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构建水下“信息高速公路”

当前，全球数据流量正以指数级增
长。人们刷的短视频、开的线上会议以及
跨境商务交易等活动所产生的数据，超过
95%都要通过海底光缆传输。海洋通信正
面临着前所未有的容量危机。

对此，空分复用（SDM）技术已成为国
际公认的未来发展方向。传统海底光缆就
像一条单车道公路，数据只能单向排队通
行；而SDM技术相当于把单车道公路拓成
多车道，并且划分不同的“专用通道”，让更
多数据同时高速传输。

江苏省海底通信与感知重点实验室依
托亨通华海的产业优势，分阶段推进三代
SDM技术研发：SDM1.0相当于在一根海缆
里塞进更多的光纤“车道”；SDM2.0通过在
同一根光纤中设置多个光纤芯，实现光信
号的并行传输，将传统单模光纤的“单车
道”变成立体的“多车道”，成倍提高光纤传
输容量；SDM3.0则相当于在“车道”里再细
分出不同的“通道”，最大化提升传输效率。

“通过技术创新，我们将突破香农极限
的理论制约——这个极限就如同公路的设
计时速上限，我们要做的就是通过技术升
级，提高公路时速并增加车道，让车辆跑得
更快、更多。”江苏省海底通信与感知重点
实验室副主任许人东介绍，实验室的目标
是实现海底通信系统传输速率提升 1 至 4
倍、系统容量提升2至10倍。

这一目标的达成，离不开实验室强大
的研发平台支撑。这里已建成达到世界先
进水平的CNAS认证亚太地区海洋通信系
统实验室、跨洋通信系统实验室，以及模拟
水下环境的大型试验水池。此外，东南大
学、中国移动通信集团设计院有限公司则
依托各自的国家级研究中心，为实验室的
技术研发提供理论与系统支撑。

打造深海“智能观测网”

海洋约占地球表面积的71%，但人类只
探索了不到5%的深海区域。构建覆盖浅海
与深海的广域、实时、长期协同感知体系，
就像给海洋装上眼睛和耳朵，是海洋强国
建设的重要支撑。

早在2018年，亨通华海就推出了水生
态感知网系统解决方案。该方案通过光电
复合海缆、主次接驳盒等核心装备，在海底

“织”就一张无形大网，实现对海底动态的
实时监测。

如今，江苏省海底通信与感知重点实
验室在此基础上，进一步突破海底感知技
术，构建了海底通感融合系统：一种方式是
把“通信光缆”和“传感器”合二为一，让海
底光缆不仅能传输数据，还能像“神经末
梢”一样感知海洋环境的变化；另一种方式
是光纤通感一体化技术，让一根光纤同时
实现通信和多种参数监测，就像一根电线
既能通电，又能监测电压、电流、温度等数
据；第三种方式是多参量光学探测技术，相
当于给海洋装上了“高精度显微镜”，能精

准捕捉海水的细微变化。
“传统的海洋感知设备就像老式收音

机，只能接收单一信号，而且容易受海洋环
境影响，经常‘罢工’；我们利用多种通感融
合技术组建的海底通感融合系统，就像智
能手机，能长时间实时同步监测海水温度、
盐度、压力等多个参数，精度更高、更耐
用。”许人东说，未来实验室将实现海洋固
定观测与移动观测的充分融合。

在产学研协同创新机制下，实验室整
合了中国海洋大学在深海物联、东南大学
在光传感领域的科研优势。同时，中国海
洋大学的综合科学考察船，亨通华海的专
业远洋深海海缆施工船就像“深海作业平
台”，能带着科研设备奔赴全球各大洋，为
实验室开展海上试验提供坚实保障。

“我们将构建通感一体化的深海—浅
海协同观测体系，实现对海底广域、长期、
实时探测。”许人东说，这一体系将为全球
气候变化监测、地震海啸预警预报提供重
要数据支撑。例如，通过监测海底地壳的
微小变化，能提前预警地震海啸；通过监测
海水温度、盐度变化，能为气候变化研究提
供精准数据。

激活海洋“数字宝藏”

海底通感融合系统每天都会产生海量
数据。一个深海观测站一天产生的数据
量，堪比一个中型图书馆的藏书信息量。
然而，这些原始数据往往存在结构多样、干
扰严重、信息缺失等问题，就像一堆杂乱无
章的零件。

“海底数据的智能处理，就是把这些杂
乱无章的零件组装成能发挥作用的机器，
是打通‘感知—应用’最后一公里的关键。”
许人东介绍，实验室将借助边缘计算单元，
进行数据清洗、格式转换、实时计算、压缩
传输以及初步分析等，提升数据质量。

中国海洋大学作为我国海洋大数据智
能计算的前沿力量，依托海洋大数据国家
地方联合工程研究中心，研发了一系列海
洋数据智能处理算法，能够快速处理海量
海洋数据，为实验室提供了强大的技术支
撑。

“我们研发的智能算法，能够自动剔除
错误数据、补充缺失数据、统一数据格式，
就像给数据做了一次全面体检和整理归
档，将数据清洗效率提升40%。”江苏省海底
通信与感知重点实验室副主任殷波介绍，
通过边缘计算，实验室将实现数据的实时
处理与深度分析，为海洋环境监测、防灾减
灾、资源开发等提供及时可靠的决策支撑。

“我们将大力推进深海技术与智能装
备创新平台建设，以科技创新与产业创新
深度融合为路径，建成国内领先、国际一流
的高水平学术平台。”许人东表示，未来三
年内，实验室将建成三个高水平创新人才
团队，突破三项前沿技术、攻克三项关键技
术、牵头或参与制定三项国内外标准。这
些核心目标，将推动我国在海洋通信与感
知领域从跟跑向并跑跨越。

据新华网

1月8日，第38届北京图书订货会
开展首日，由贵州人民出版社蒲公英
童书馆推出的“中国旗舰物种系列”
自然科普图画书《中国旗舰物种系列：
梵净山的蓝脸猴王》在贵州出版集团
展区圆满完成首发活动。

活动以“走进‘地球独生子’黔金
丝猴的隐秘世界”为主题，邀请贵州省
林业科学研究院院长、本书作者冉景
丞，中国科普作家协会副理事长、国家
动物博物馆馆长、研究馆员张劲硕，中
国野生动物保护协会处长何伦参加，
蒲公英童书馆创始人兼总编辑颜小鹂
担任主持。

冉景丞表示，黔金丝猴是五种金丝
猴中分布范围最狭窄的物种，集中栖息

于贵州梵净山的东北部，生存区域不足
100平方公里。近年来，通过“天—空—
地—人”一体化的立体监测，最新调查
数据显示其种群数量已达850只左右，
较以往认知有了显著回升，但相较于其
他金丝猴物种，其单一种群面临的生存
风险仍不容小觑。冉景丞还分享了自
己与黔金丝猴的三十余年渊源，鲜为人
知的科研细节，让现场观众深刻体会到
动物学家的坚守与不易。

张劲硕则从灵长类研究的视角，
解读了该书籍的深层意义。他认为，

《中国旗舰物种系列：梵净山的蓝脸猴
王》的出版，不仅旨在唤起公众对黔金
丝猴濒危现状与保护工作的关注，也
期望能够向青少年传递一份对自然的

敬畏之心。张劲松进一步表示，作为
一本图画书，《中国旗舰物种系列：梵
净山的蓝脸猴王》中用大画幅呈现了
黔金丝猴与珙桐等国家一级保护植物
共生的场景，通过生动的画面细节、视
觉冲击力与场景完整性，让读者真正
感受到生物与环境的关联，建立起对
自然的整体认知。

活动尾声，颜小鹂分享了出版“中
国旗舰物种系列”的初心：“从2021年的
亚洲象的北迁到今年的黔金丝猴，我们
希望通过一线科学家的笔触，挖掘中国
最美的生灵故事，让更多人关注这些濒
危物种。”她透露，冉景丞的考察笔记，
未来也将整理成自然读本与读者见面。

据新华网

在海底装上“千里眼”“顺风耳”
秒发越洋信息、瞬时跨境支付、全球赛事直

播……这些都是怎么实现的？答案，就藏在海

底。目前，全球95%的国际数据都需要通过横

亘大洋的海底光缆进行传输。“海底信息高速公

路”正在成为连接人类命运共同体的纽带。
2025年3月19日成立的江苏省海底通信与感

知重点实验室，就是一个致力于铺设“海底信息

高速公路”和探索“海底感知智能观测网络”的

“科创高地”。该实验室由江苏亨通华海科技股

份有限公司（以下简称“亨通华海”）、东南大学、

中国海洋大学以及中国移动通信集团设计院有

限公司四家单位联合共建。

实验室以国家“海洋强国”“国家信息安全”

战略为指引，瞄准海底超长距离大容量信息传

输、海底广域实时长期感知、海量感知数据智能

处理三大方向，打响了一场向深海科技进军的攻

坚战。近日，记者来到江苏省常熟市，实地探访

该实验室。

《中国旗舰物种系列：梵净山的蓝脸猴王》新书首发

带你走进鲜为人知的黔金丝猴家族
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